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In samenwerking met Sophie Brasseur, Roger Kirkwood, 
Peter Reijnders, Steve Geelhoed, Meike Scheidat en vele 
anderen.... 



Waarom bewegen? 

© Geert Aarts 



De (Noord)zee is dynamisch! 

En ook de organismen die erin leven 
© Ben Burville 



Presentatie: Consequenties dierbeweging  

1. Rekolonisatie grijze zeehonden 

2. Virus verspreiding bij gewone zeehonden 

3. Bruinvissen in Nederlandse wateren 

4. Effect beweging op impact assesments 



1. Rekolonisatie grijze zeehonden 

© Geert Aarts 



Grijze zeehond voorkomen NL tot 1500 

Ratio  
gewone zeehond/grijze zeehond 

Bronze tijdperk Middeleeuwen 

0 

0.5 

1 

(Nagenoeg) verdwenen 

Reijnders  et al. 1995, Biological Conservation 71: p. 231 - 235. 



Rekolonisatie rond 1980 

1980 



Exponentieel groeiende populatie 

1985 1990 1995 2000 2005 2010

0
10

00
20

00
30

00
40

00

Year

N
um

be
r o

f a
ni

m
al

s

Estimated Dutch population size (all ages)
Estimated pup production
Pup counts

a

1985 1990 1995 2000 2005 2010

0
10

00
20

00
30

00
40

00

Year

N
um

be
r o

f a
ni

m
al

s

Expected molt count excluding visitors
Molt counts used for model fitting
Remaining molt counts

b

1985 1990 1995 2000 2005 2010

0
10

00
20

00
30

00
40

00

Year

N
um

be
r o

f a
ni

m
al

s

Expected summer count excluding visitors
Summer counts

c

Year

Brasseur et al. 2015, Marine Mammal Science 31 (2), p 405–426 



Hoe kwamen ze hier? 



Dwaalgasten? 



Dwaalgasten? 



Verspreiding gezenderde dieren 



Verspreiding gezenderde dieren 



© Sophie Brasseur 



Exponentieel groeiende populatie 
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~35% van dieren zijn import 

 



Grootste aantal Engelschehoek zeehonden 

© Sophie Brasseur 



Waarom zijn ze weer terug na 500 jaar? 

- Bron populatie (Seal protection act 1914 in UK) 

- Geschikt gebied om te vestigen 

- Beweging van dieren  
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2. Verspreiding PDV virus gewone zeehond 

www.waddensea-secretariat.org/ 



Verspreiding PDV 1988 

Härkönen et al. 2006. Dis Aquat Org 68: 115–130 
 



Verspreiding PDV 2002 

Härkönen et al. 2006. Dis Aquat Org 68: 115–130 
 



Wanneer is de volgende? 



3. Bruinvissen in Nederlandse Noordzee 

m/s km/h Method Description Source 

6.2 22 Observation Compared with vessel speed (Leatherwood 1988) 

3.0 – 6.3 11 - 23 Video camera  In 36 x 15 m aquarium, approaching 
feed station 

(Verfuβ et al. 2009) 

max. 6.2 
med. 0.5 

22 
1.5 

Theodolite tracking Free-ranging inshore (Culik et al. 2001) 

max. 4.6 
med. 0.5 

17 
1.5 

Theodolite tracking Free-ranging react to pinger (Culik et al. 2001) 

max. 4.3 med. 
0.9 

16 
5.4 

ARGOS tracker 90% of records <this (Otani et al. 2001) 

max. 4.2 15 Video camera In tank (Otani et al. 2001) 

2.8 10     (Teilmann 2000) 

0.9 - 2.3 3.2 - 8.3 Time-depth recorder Vertical displacement (Westgate et al. 1995) 

1.85 6.7 VHF tracking Horizontal displacement, in 'relatively' 
straight line 

(Gaskin, Smith & Watson 
1975) 

med. 1.5  5.4 ARGOS tracker   (Sveegaard et al. 2011) 

0.8 - 0.9 2.9 - 3.2 Time-depth recorder Descent and ascent rates (Otani et al. 2001) 

© Geert Aarts 



Na tientallen jaren van ‘afwezigheid’ 

m/s km/h Method Description Source 

6.2 22 Observation Compared with vessel speed (Leatherwood 1988) 

3.0 – 6.3 11 - 23 Video camera  In 36 x 15 m aquarium, approaching 
feed station 

(Verfuβ et al. 2009) 

max. 6.2 
med. 0.5 

22 
1.5 

Theodolite tracking Free-ranging inshore (Culik et al. 2001) 

max. 4.6 
med. 0.5 

17 
1.5 

Theodolite tracking Free-ranging react to pinger (Culik et al. 2001) 

max. 4.3 med. 
0.9 

16 
5.4 

ARGOS tracker 90% of records <this (Otani et al. 2001) 

max. 4.2 15 Video camera In tank (Otani et al. 2001) 

2.8 10     (Teilmann 2000) 

0.9 - 2.3 3.2 - 8.3 Time-depth recorder Vertical displacement (Westgate et al. 1995) 

1.85 6.7 VHF tracking Horizontal displacement, in 'relatively' 
straight line 

(Gaskin, Smith & Watson 
1975) 

med. 1.5  5.4 ARGOS tracker   (Sveegaard et al. 2011) 

0.8 - 0.9 2.9 - 3.2 Time-depth recorder Descent and ascent rates (Otani et al. 2001) 

Zeetrektel waarnemingen (www.trektellen.nl) 

Groei vooral door immigratie 



30-80 duizend bruinvissen in NL Noordzee 

Geelhoed et al. 2013. Lutra 56 (1): 45-57 



Gevolgd door jaarlijkse fluctuatie 

m/s km/h Method Description Source 

6.2 22 Observation Compared with vessel speed (Leatherwood 1988) 

3.0 – 6.3 11 - 23 Video camera  In 36 x 15 m aquarium, approaching 
feed station 

(Verfuβ et al. 2009) 

max. 6.2 
med. 0.5 

22 
1.5 

Theodolite tracking Free-ranging inshore (Culik et al. 2001) 

max. 4.6 
med. 0.5 

17 
1.5 

Theodolite tracking Free-ranging react to pinger (Culik et al. 2001) 

max. 4.3 med. 
0.9 

16 
5.4 

ARGOS tracker 90% of records <this (Otani et al. 2001) 

max. 4.2 15 Video camera In tank (Otani et al. 2001) 

2.8 10     (Teilmann 2000) 

0.9 - 2.3 3.2 - 8.3 Time-depth recorder Vertical displacement (Westgate et al. 1995) 

1.85 6.7 VHF tracking Horizontal displacement, in 'relatively' 
straight line 

(Gaskin, Smith & Watson 
1975) 

med. 1.5  5.4 ARGOS tracker   (Sveegaard et al. 2011) 

0.8 - 0.9 2.9 - 3.2 Time-depth recorder Descent and ascent rates (Otani et al. 2001) 



m/s km/h Method Description Source 

6.2 22 Observation Compared with vessel speed (Leatherwood 1988) 

3.0 – 6.3 11 - 23 Video camera  In 36 x 15 m aquarium, approaching 
feed station 

(Verfuβ et al. 2009) 

max. 6.2 
med. 0.5 

22 
1.5 

Theodolite tracking Free-ranging inshore (Culik et al. 2001) 

max. 4.6 
med. 0.5 

17 
1.5 

Theodolite tracking Free-ranging react to pinger (Culik et al. 2001) 

max. 4.3 med. 
0.9 

16 
5.4 

ARGOS tracker 90% of records <this (Otani et al. 2001) 

max. 4.2 15 Video camera In tank (Otani et al. 2001) 

2.8 10     (Teilmann 2000) 

0.9 - 2.3 3.2 - 8.3 Time-depth recorder Vertical displacement (Westgate et al. 1995) 

1.85 6.7 VHF tracking Horizontal displacement, in 'relatively' 
straight line 

(Gaskin, Smith & Watson 
1975) 

med. 1.5  5.4 ARGOS tracker   (Sveegaard et al. 2011) 

0.8 - 0.9 2.9 - 3.2 Time-depth recorder Descent and ascent rates (Otani et al. 2001) 

Als ze komen, kunnen ze ook gaan 



Als ze komen, kunnen ze ook gaan 

m/s km/h Method Description Source 

6.2 22 Observation Compared with vessel speed (Leatherwood 1988) 

3.0 – 6.3 11 - 23 Video camera  In 36 x 15 m aquarium, approaching 
feed station 

(Verfuβ et al. 2009) 

max. 6.2 
med. 0.5 

22 
1.5 

Theodolite tracking Free-ranging inshore (Culik et al. 2001) 

max. 4.6 
med. 0.5 

17 
1.5 

Theodolite tracking Free-ranging react to pinger (Culik et al. 2001) 

max. 4.3 med. 
0.9 

16 
5.4 

ARGOS tracker 90% of records <this (Otani et al. 2001) 

max. 4.2 15 Video camera In tank (Otani et al. 2001) 

2.8 10     (Teilmann 2000) 

0.9 - 2.3 3.2 - 8.3 Time-depth recorder Vertical displacement (Westgate et al. 1995) 

1.85 6.7 VHF tracking Horizontal displacement, in 'relatively' 
straight line 

(Gaskin, Smith & Watson 
1975) 

med. 1.5  5.4 ARGOS tracker   (Sveegaard et al. 2011) 

0.8 - 0.9 2.9 - 3.2 Time-depth recorder Descent and ascent rates (Otani et al. 2001) 

Kennis van beweging relevant voor beleid 



4. Beweging en blootstelling onderwatergeluid 

Explosies (2010-2011) 

Sertlek and Ainslie (2014) 
& von Benda-Beckmann et al. in press 

Geluidsniveau (SEL) Bruinvis dichtheid 



Impact assessment 

Voor iedere explosie een schatting maken van aantal 
dieren blootgesteld 

 

 

... maar je kunt ze niet bij elkaar op tellen 

 

 



Effect beweging op # dieren met PTS of TTS 

... begrip dierbeweging nodig om cumulatieve effecten 
geluid te bepalen 

 

 



Consequenties dierbeweging  

1. Rekolonisatie 

2. Verspreiding ziektes 

3. Variatie in dichtheden 

4. Bepaling impact menselijke activiteiten 



Conclusie 

 Dierbewegingen sturend voor natuurlijke processen 

   EN 

 mate van beinvloeding door menselijke activiteiten 



Een blik in de toekomst 



Zwemsnelheden kunnen gebruikt worden als: 

- parameters in PCOD-achtige modellen 

- referentie waardes voor bepalen van extreem 
vluchtgedrag 

 

Een blik in de toekomst Leren van terrestrische systemen 



Bedreiging: versnippering van (zee)landschap, 
beperking bewegingsvrijheid? 

 

De zee biedt kansen: Beschikbaarheid van 
geschikt habitat kan uiteindelijk leiden tot 
recolonisatie 

 

 

Een blik in de toekomst 



Met dank aan 

© Geert Aarts 

Financiering: 
• Post-doc: NWO (ZKO-grant), RWS, NOGEPA & IRO 

 
• Zeehonden en bruinvis surveys, veldwerk 

Richel/Griend: Ministerie EZ  
 

• Zenderdata: Eneco en Gemini 
 
Iedereen die geholpen heeft bij het veldwerk 
 
Wadden Unit voor alle ondersteuning in het veld 
 
 
En bedankt voor het luisteren! 
 
 

 
 
 


